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Vorrichtung zur relativen Drehwinkelanderung einer Nockenwelle 
zu einem Antriebsrad einer Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur relativen Drehan- 
derung einer in einem Zylinderkopf einer Brennkraf tmaschine 
5 angeordneten Nockenwelle zu einem Antriebsrad der Brennkraf t- 
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 195 02 4 96 Al ist eine gattungsgemasse Vorrichtung 
zum Verandern der Steuerzeiten einer Brennkraf tmaschine be- 

10 kannt . Die Brennkraf tmaschine weist einen Zylinderkopf auf, 
in welchera eine Nockenwelle gelagert ist, die an ihrem einen 
Ende mit der Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten ver- 
sehen ist. Die Vorrichtung weist eine hydraulische Verstell- 
anordnung auf, die iiber ein Schaltventil gezielt mit Druck- 

15 mittel beaufschlagt wird. Die Nockenwelle ist in ihrem der 
Vorrichtung zugewandten Endbereich von einer Anschlusskonsole 
umschlossen, die einteilig mit einem Ventilgehause zur Auf- 
nahme des Schaltventils verbunden ist. Die Anschlusskonsole 
ist vorzugsweise innerhalb des Zylinderkopf es und zwar unmit- 

2 0 telbar hinter seiner der Vorrichtung zugewandten Stirnwand 
positioniert , was bedeutet, dass die Anschlusskonsole nur an 
dem vorderen oder an dem hinteren Ende der Nockenwelle ange- 
ordnet sein kann. Die Olversorgung des Schaltventiles erfolgt 
liber die Stirnwand des Zylinderkopf es . 

25 

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird noch auf die DE 
44 06 990 verwiesen. 
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung derart 
auszubilden, dass eine einfache Druckmittelversorgung sowie 
eine variable Anordnung der Vorrichtung ermoglicht ist. 

5 Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 gegebenen Merkmale gelost. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
durch die Versorgung der Vorrichtung mit Druckmittel iiber die 

10 Nockenwelle nur kurze Druckmittelleitungen notwendig siiid, 
was sich nicht nur positiv auf die Herstellung dieser Leitun- 
gen sondern auch positiv auf den fur die Verstellung benotig- 
ten vergleichsweise hohen Druckmitteldruck in der Brennkraft- 
maschine auswirkt. Durch die erf indungsgemasse Druckmittel - 

15 versorgung der Vorrichtung liber die Nockenwelle werden nicht 
nur kurze Druckmittelleitungen ermoglicht, sondern es kann 
auch die Anzahl der Druckmittelleitungen verringert werden, 
die bei einer Druckmittelversorgung der Vorrichtung aus einem 
anderen Brennkraf tmaschinenbauteil wie beispielsweise dem Zy- 

20 linderkopf notwendig waren. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die 
Anordnung des Schaltventils nicht auf die Enden der Nocken- 
welle bzw. die Stirnwande des Zylinderkopf es beschrankt ist, 
25 sondern, dass nur die Nahe der Nockenwelle ausschlaggebend 
ist. Dadurch kann das Schaltventil im Zylinderkopf, in der 
Zylinderkopf haube, in einem Nockenwellenlager oder im Kurbel- 
gehause der Brennkraf tmaschine angeordnet sein. 

30 Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung gehen aus 
den librigen Unteranspriichen und der Beschreibung hervor. 

In der einzigen Figur ist im folgenden ein Ausfuhrungsbei- 
spiel mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Sie zeigt 
35 eine Brennkraf tmaschine mit einem ausschnittsweise darge- 
stellten Zylinderkopf 1, Nockenwellenlagern 2 fur die Lage- 
rung mindestens einer Nockenwelle 3, wovon hier nur ein Lager 
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2 sichtbar ist, und einer Zylinderkopf haube 4, welche den Zy- 
linderkopf 1^ und die mindestens eine Nockenwelle 3 uberdeckt, 
wobei der Zylinderkopf 1 auf ein hier nicht dargestelltes 
Kurbelgehause der Brennkraf tmaschine aufgesetzt ist. 

5 

Die Nockenwellenlager 2 weisen jeweils eine Lagerschale 2a 
und einen Lagerdeckel 2b auf, wobei die Lagerschalen 2a vor- 
teilhaf terweise an den Zylinderkopf 1 angeformt sind und die 
Lagerdeckel 2b entweder als separates Teil Oder, wie hier ge- 
10 zeigt, einstuckig mit der Zylinderkopf haube 4 ausgebildet 
sind. 

Zur relativen Drehwinkelanderung der Nockenwelle 3 zu einem 
hier nicht dargestellten Antriebsrad der Brennkraf tmaschine 
15 ist zwischen Antriebsrad und Nockenwelle 3 eine ebenfalls 
hier nicht sichtbare hydraulische Verstellanordnung angeord- 
net, die an einen Druckmittelkreislauf der Brennkraf tmaschine 
angeschlossen ist, wobei das Druckmittel uber ein Schaltven- 
til 5 gezielt zugesteuert wird. 

20 

Um eine einfache Druckmittelversorgung der Vorrichtung sowie 
eine variable Anordnung der Vorrichtung zu ermoglichen, wird 
das Schaltventil 5 erf indungsgemass uber die Nockenwelle 3 
.r> mit Druckmittel versorgt . 

25 

Das Schaltventil 5 kann im Zylinderkopf 1, in einem der No- 
ckenwellenlager 2, in der Zylinderkopf haube 4 oder im Kurbel- 
gehause der Brennkraf tmaschine angeordnet sein. Im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel ist das Schaltventil 5 mindestens 
3 0 teilweise in eines der Nockenwellenlager 2 integriert und 
zwar vorteilhaf terweise in den Lagerdeckel 2b des Nockenwel- 
lenlagers 2. Zur mindestens teilweisen Aufnahme des Schalt- 
ventils 5 weist der Lagerdeckel 2b eine Auf nahmebohrung 6 
auf, in welche das Schaltventil 5 einsteckbar ist. 


35 


Das Schaltventil 5 weist, in der Figur beispielhaft darge- 
stellt, mindestens eine Druckmittel zulauf of fnung 7, mindes- 
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tens eine Druckmittelablauf of f nung 8 zur Versorgung der hyd- 
raulischen Verstellanordnung mit Druckmittel und mindestens 
eine Druckmittelriicklauf of f nung 9 auf . Zur Versorgung der 
hydraulischen Verstellanordnung mit Druckmittel stehen die 
5 Offnungen 7 bis 9 des Schaltventils 5 mit im Nockenwellenla- 
ger 2 angeordneten Druckmittelbohrungen 10 bis 12 in Verbin- 
dung, welche vorteilhaf terweise vorgegossen sein konnen. Je 
nach Anordnung des Schaltventils 5 innerhalb der Brennkraft- 
maschine konnen die Druckmittelbohrungen 10 bis 12 aber auch 
10 in anderen Brennkraf tmaschinenbauteilen verlaufen. 

Der Druckmittelzulauf 10 versorgt das Schaltventil 5 liber die 
Druckmittelzulauf of f nung 7 mit Druckmittel. Der mit der 
Druckmittelablauf of f nung 8 verbundene Druckmittelablauf 11 
15 dient zur Ubergabe des Druckmittels vom Schaltventil 5 in die 
hydraulische Verstellanordnung und der Druckmittelriicklauf 12 
sorgt mit der Druckmittelriicklauf of f nung 9 fiir die Riickfiih- 
rung des iiberschtissigen Oles aus dem Schaltventil 5 in den 
Druckmittelkreislauf der Brennkraf tmaschine . 


20 


Vorteilhaf terweise verlauft der Druckmittelzulauf 10 in Rich- 
tung einer Motorhochachse 13 der Brennkraf tmaschine und die 
Einmundung des Druckmittelzulauf s 7 erfolgt von oben oder von 
unten in das Schaltventil 5. 


25 
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Patentanspriiche 


1. Vorrichtung zur relativen Drehwinkelanderung einer in ei- 
nem Zylinderkopf (1) einer Brennkraf tmaschine angeordne- 
ten Nockenwelle (3) zu einem Antriebsrad der Brennkraf t- 
maschine mit einer zwischen Antriebsrad und Nockenwelle 

(3) wirksamen hydraulischen Verstellanordnung, die an ei- 
nen Druckmittelkreislauf der Brennkraf tmaschine ange- 
schlossen ist, wobei das Druckmittel liber ein gegeniiber 
der Nockenwelle (3) f eststehendes Schaltventil (5) zuge- 
steuert werden kann, und wobei die Nockenwelle (3) in No- 
ckenwellenlagern (2) gelagert ist und von einer Zylinder- 
kopf haube (4) abgedeckt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

d a s s das Schaltventil (5) uber die Nockenwelle (3) 

mit Druckmittel versorgt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

d a s s das Schaltventil (5) im Zylinderkopf (1) der 
Brennkraf tmaschine angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a s s das Schaltventil (5) in der Zylinderkopf haube 

(4) der Brennkraf tmaschine angeordnet ist. 

4- Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
d a s s das Schaltventil (5) in dem Nockenwellenlager 
(2) der Brennkraf tmaschine angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a s s das Schaltventil (5) in einem Kurbelgehause der 
5 Brennkraf tmaschine angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a s s das Schaltventil (5) mindestens eine Druckmit- 
10 telzulauf of fnung (7) , mindestens eine Druckmittelablauf - 

offnung (8) zur Versorgung der hydraulischen Verstellan- 
ordnung mit Druckmittel und mindestens eine Druckmittel- 
riicklauf of fnung (9) aufweist. 

15 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

d a s s die Offnungen (7 bis 9) mit Druckmittelbohrun- 

gen (10 bis 12) verbunden sind. 

20 8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
d a s s die Druckmittelbohrungen (10 bis 12) in einem 
Brennkraf tmaschinenbauteil vorzugsweise im Nockenwellen- 
lager (2) angeordnet sind. 

25 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a s s der Druckmittelzulauf (7) in das Schaltventil 
(2) in Richtung einer Motorhochachse (13) verlauf t . 

30 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a s s der Druckmittelzulauf (7) von unten oder von 
oben in das Schaltventil (2) einmundet . 

35 


.o^O^o. 


P802734/DE/1 



P802734/DE/1 


7 

DaimlerChrysler AG Wiebke Bonn 

18 .02 .2003 


Zu s ammen f a s s un g 

% 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur relativen 
Drehwinkelanderung einer in einem Zylinderkopf (1) einer 
V 5 Brennkraf tmaschine angeordneten Nockenwelle (3) zu einem An- 
triebsrad der Brennkraf tmaschine mit einer zwischen Antriebs- 
rad und Nockenwelle (3) wirksamen hydraulischen Verstellan- 
ordnung, die an einen Druckmittelkreislauf der Brennkraf tma- 
schine angeschlossen ist, wobei das Druckmittel uber ein ge- 
10 geniiber der Nockenwelle (3) f eststehendes Schaltventil (5) 
zugesteuert werden kann, und wobei die Nockenwelle (3) in No- 
ckenwellenlagern (2) gelagert ist und von einer Zylinderkopf - 
haube (4) abgedeckt wird. 

15 Um eine Vorrichtung zur relativen Drehwinkelanderung einer 
Nockenwelle zu einem Antriebsrad einer Brennkraf tmaschine zu 
schaffen, die bei geringem Bauraumbedarf variabel angeordnet 
werden kann, wird erf indungsgemass vorgeschlagen, dass das 
Schaltventil (5) uber die Nockenwelle (3) mit Druckmittel 
2 0 versorgt wird. 

(Figur) 
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